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Raport
Topografie si geologie Tn Masivul Carnic si sdpaturile de la Pdaru Carpeni (misiunea 2005)

Campania de explorare si sdpaturi arheologice miniere derulatd in 2005 la Rosia Montana (coordonator
dr. Béatrice Cauuet) a durat trei luni si jumatate. Obiectivele acestei campanii au fost masivul Carnic si
sectoarele miniere Carpeni, Orlea si Tarina situate la nord de valea Rosia. Echipa a fost alcituitd din 26 de
specialisti (arheologi, geologi, environmentaligti si informaticieni) asistati de peste doudzeci de mineri si
muncitori subteran din Rogia Montana. Aceastd misiune, integratd in programul national Alburnus Maior,
coordonat de MNIR, a beneficiat de cofinantare din partea companiei RMGC si a statului francez (UTAH,
CNRS, Universitatea Toulouse Le Mirail).

Cercetari in masivul Carnic

Masivul Cérnic este unul din cele doud sectoare miniere principale de la Rosia Montana. Acest masiv
este strabatut de un labirint de lucrdri miniere moderne care faciliteazd explorarea. Expertiza din 2000 a pus
in evidentd o concentrare de lucrdri miniere antice spre versantul sudic, versant care domind satul Corna.
Aceste lucrdéri antice au fost subiectul unui program de sapaturi arheologice conturat Tn 2000 si dezvoltat la
scard mare din 2002, concentrat in principal pe retelele miniere antice denumite Carnic 1, 2, 3, 9 si 10.
Ridicarea topograficd exhaustiva a lucrdrilor subterane a demarat in 2003, in partea vesticd, intr-un sector
denumit Reteaua Mare, a continuat in 2004 spre zona superioard (Carnic 15) si spre est, in sectorul Piatra
Corbului (Céarnic 6 la 25). Anul acesta ridicérile topografice au vizat cu precadere completarea imaginii
lucrdrilor moderne situate sub orizontul +932 (orizonturile miniere Ranta si Calul), care fac legitura intre
Reteaua Mare (santierele antice) si lucririle din sectorul Piatra Corbului. In prezent dispunem de o ridicare
topograficd practic exhaustiva a lucrarilor miniere subterane din partea sudicd a masivului, acestea insumand
aproximativ 16km de lucrdri miniere din toate epocile, din care 4km de lucrdri romane si 12km de lucrari



moderne, sdpate cu exploziv (databile din sec. al XVII-lea la inceputul sec. XX).
Carnic 1

Ridicarile topografice demarate in 2004 au continuat si in 2005 in cateva sectoare ale retelelor Carnic 1,
2,351 9. In acest context, sipituri locale au permis si se avanseze semnificativ in eliberarea mai multor
fronturi n camera C5 din nivelul Carnic 1 Superior, permitind descoperirea de fragmente de lampi romane
si echipamente din lemn (lopatd pentru minereu si fragment de scard monoxila romane). Lucrérile de
topografie au continuat §i in partea profunda a nivelului Carnic 1 Inferior, mai precis zona abatajelor D14 si
D15.

Carnic 3

In reteaua minier Carnic 3 au fost conduse doui actiuni punctuale. Prima dintre ele a avut loc in nivelul
Cérnic 3 Superior, fiind vorba de un sondaj In partea superioara surpatd a galeriei G2. Este vorba de un plan
inclinat, sdpat descendent direct de la zi spre interiorul masivului. Degajarea sa 1n sens ascendent a permis sa
se pund in evidentd doud mici santiere laterale dar mai ales resturile unei sustineri In lemn antice a galeriei.
Aceste resturi lemnoase sunt in prezent obiectul unuei datiri dendrocronologice. Cea de-a doua interventie a
vizat un al doilea etaj cu lucrari miniere situate sub nivelul galeriei de cercetare si de legdturd G11 din
nivelul Carnic 3 Inferior. Acest ansamblu de lucrari miniere antice de cercetare precum si un put aflat in
stare foarte bund de conservare sunt in curs de degajare, explorarea si topografierea lor urmand a fi
finalizate Tn 2006.

Carnic 2 5i 3

Pe langd lucrarile de degajare si explorare, in retelele miniere Cérnic 2 si 3, precum si in spatiul situat
intre ele s-a realizat un volum important de ridicari topografice, respectiv planuri, sectiuni longitudinale si
transversale in vederea realizirii unei viziuni de ansamblu a acestor retele miniere cu ramificatii multiple.
Aceste ridicdri topografice de anvergurd reprezintd printre altele si baza necesard realizdrii reconstituirii
tridimensionale a complexului de retele miniere Carnic 1, 2 si 3.

Carnic 4

In cazul retelei miniere Carnic 4, deschisi descendent, studiul geologic a demonstrat ci in acest sector
minerii antici au pus in evidentd un corp de minereu de tip dyke de brecie. Acest corp de minereu a fost
exploatat in totalitate Intr-o sald de dimensiuni mari, coranda CC4, precum si In doud abataje. Ramificatiile
si buzunarele acestei structuri de dyke au fost la rindul lor explorate si partial exploatate prin galerii. In
cursul activitdtii de exploatare erau fard Indoiald active si o serie de galerii sdpate din exterior spre coranda
CC4, dirijate astfel in vederea realizdrii unei jonctiuni. Tinnd cont de pozitia acestor lucriri miniere, este
foarte probabil cd ele au avut 1n antichitate nu numai rolul de cdi secundare de acces, sau de transport, dar au
fost importante si pentru aerajul natural. De fapt, aceste galerii par cd se indreaptd spre o altd parte a minei,
situatd Tn zona superioard a masivului Carnic, zona ce este Tn prezent inaccesibila.

Carnic 9

Reteaua minierd Carnic 9 a fost degajatd integral in partea sa inferioara, care corespunde etajului cel
mai interesant, in care exista lucrédri miniere antice coerente i in stare relativ buna de conservare.
Cercetdrile geologice din aceastd retea s-au finalizat in partea vesticd a nivelului inferior. Lucrdrile miniere
din aceastd zond s-au concentrat pe o structurd filoniana suborizontald. Analizele de continuturi precum si
alte observatii geologice au precizat limitele corpului de minereu. Este vorba de fanta filoniand si zona de
silicifiere perifiloniand din coperis, care Tmpreund insumeaza o litime de aproximativ 20cm. Minereul din
nivelul Carnic 9 Inferior este argentifer (polibazit si tetraedrit). Aurul este de asemenea prezent, insi
participarea sa este foarte redusa.

Carnic 10

Reteaua Cirnic 10 se remarci prin santiere de exploatare verticale juxtapuse. In acest an studiile s-au
concentrat cu precddere pe elucidarea contextului geologic al lucrdrilor miniere antice. Ansamblul de lucrari
antice Carnic 10 corespunde unei serii de santiere nclinate, sapate descendent pe inclinare. Lucririle au fost
deschise una langa alta si una sub alta, fiind repartizate 1n trei sectoare care grupeaza serii de galerii decalate



pe pantd. Exploatarea peretilor intermediari a dus la formarea mai multor abataje Inclinate de mari
deimensiuni. In aceasti parte a zicimantului minerii antici au exploatat preferential zonele de intersectie a
unor corpuri de minereu (dykeuri de brecie si filoane paralele 1n scard), concentrand exploatarea in culcusul
filonului, abandonand zona de coperis, portiune care este bogat mineralizata in aur si argint. Reteaua Carnic
10 este pana Tn momentul de fatd singurul sector in care exploatarea a fost concentratd n culcusul unei
structuri mineralizate, neglijandu-se coperisul care ar fi fost ugor de exploatat si mai bogat decat culcusul,
caracteristicd ce era cunoscuta de minerii antici.

Tinadnd cont de acest volum impresionant de informatii, atat topografice, descriptive, cat si geologice, ne-
am propus ca in cursul anului 2006 si realizim un document final de sintezi asupra masivului Carnic. in
acestd sintezd va fi prezentatd in detaliu fiecare retea minierd anticd, tindnd cont de intregul volum de
informatii ce exista pentru fiecare retea in parte, date obtinute pe parcursul tuturor campaniilor de sapatura.
Realizarea acestei sinteze va reprezenta obiectivul echipei pentru o bund parte a anului 2006. Printre altele,
reamintim cu aceastd ocazie cd din 2004 se lucreazd intens la o restituire tridimensionald a unei pdrti
semnificative a minei antice din Carnic. Aceasti actiune, care presupune o munca sustinutd pe o durata
indelungata, este 1n curs de derulare, iar 1n final va reda in conexiune retelele Carnic 1, 2 si 3.

Cercetari in zonele Carpeni, Orlea si Tarina

Incepand cu anul 2004 cercetirile s-au reorientat spre masivele Carpeni, Orlea si Tarina situate in nord-
vestul vaii, un sector foarte promitator in special pentru echipamente din lemn care se pastreaza in stare
foarte bund de conservare 1n acest sector cu umiditate ridicatd. Sectoarele Orlea, Tarina si Carpeni sunt
invecinate si se gisesc sub partea de jos a satului Rogia Montana. In 2004 ridicirile topografice au vizat
lucrarile din Carpeni si Orlea, iar in 2005 pe cele din sectorul Tarina. Limita intre sectoarele miniere Orlea si
Tarina nu este foarte evidentd, la suprafatd putind fi consideratd mica vale de la nivelul clddirilor companiei
Minvest. In subteran aceastd limiti a fost aleasi arbitrar pe tronsonul nord-sud al galeriei magistrale Sf
Cruce.

Retelele topografiate in Tarina

In cursul acestui an explorarea a pus in evidenti sapte noi sectoare cu lucriri miniere antice care au fost
si topografiate. In paralel cu topografierea si pe baza ei, a continuat analiza caracteristicilor diferitelor lucriri
miniere, in special sub aspectul dinamicii exploatdrii, care a fost confruntatd cu documentele de arhiva din
sec. al XIX-lea. Pe parcursul ultimilor trei ani in Tarina au fost topografiati aproximativ 24,5km de lucrari
miniere din toate epocile. Celor opt grupe de lucréri miniere antice examinate Tn 2004, in cursul anului 2005
li s-au addugat 1nca opt noi grupe, apriori independente. Proiectia la zi a lucririlor miniere antice corespunde
perimetrului incintei Minvest, lucrdrile ajungand pand la cota +725m, prin urmare aproape de nivelul Sf
Cruce, atat in sectorul Orlea, cat si in sectorul Carpeni. Unele din ansamblurile de lucriri miniere antice nu
reprezintd 1n prezent decat resturi de lucréri desfigurate de reluarea moderna intensd si/sau de surpari si
rambleieri. Multe dintre acestea sunt insd destul de bine conservate, In pofida naturii vulcano-sedimentare a
rocilor in care sunt sipate. In schimb, toate aceste lucriri par a fi fost complet colmatate cu material argilo-
nisipos provenit de la suprafatd, fiind degajate punctual in momentul reludrilor moderne. Spre zona
superioard, lucrarile sunt inaccesibile pe cei dintdi 20m de la suprafati.

Repartitia lucririlor miniere este destul de omogena 1n sectorul studiat. Ele reflecta printre altele si
densitatea mare a mineralizatiilor. Lucrdrile moderne care permit accesul nu brdzdeazd in totalitate acest
spatiu, astfel incat putem admite ipoteza cd in acest versant ar putea exista de doud ori mai multe lucrari
antice, 1n special 1n portiunea situatd in vecindtatea suprafetei. Descoperta pe suprafete insemnate ar permite
sd se pund 1n evidentd numeroase intrdri de lucrdri de explorare sau de cercetare. Este posibil ca o parte din
planurile inclinate s poate fi redeschise si cercetate arheologic de la suprafatd.

Sistemul hidraulic din Paru Carpeni

fn 2004 a fost ficuti o descoperire extrem de importantd in sectorul Paru Carpeni. Echipa de explorare
a descoperit locatiile a cel putin douad roti hidraulice pentru drenarea apelor de mind (pompare), presupuse a
fi romane, care sunt situate in doua sectoare miniere distincte dispuse paralel, situate la o distanta de aproape
25m unul fati de altul. Sala hidraulici cel mai bine conservati a fost sipati arheologic in anul 2005. n acest



sector a fost pus In cele din urma 1n evidentd un ansamblu de trei sdli de evacuare a apelor aflate in legdtura
si sipate una deasupra alteia, la o adincime de aproximativ 30m fati de suprafati. In sectorul Piru Carpeni
se cunosc in prezent patru sili de evacuare a apelor de mini. In grupul celor trei sili aflate in conexiune, sala
centrala a fost investigata integral in 2005. Din aceasta sala s-au recuperat toate piesele din lemn care
sustineau tavanul sdlii, precum si fragmente din roata hidraulicd cu compartimente de evacuare a apei, de
3,90 m diametru, care in conformitate cu datarea C14 dateaza din sec. II p.Chr. (1 cal BC la 220 cal AD).
Aceasta descoperire este extrem de importantd din perspectiva drendrii minelor romane cu ajutorul unor
instalatii, fiind prima descoperire de aceastd facturd in Europa dupd anii 1930, perioadd in care s-au facut
descoperiri fortuite de astfel de echipamente in sudul peninsului Iberice. In cazul nostru, descoperirea este
cu atdt mai importantd cu cat ea s-a facut in context arheologic riguros, ceea ce va permite sa se inteleagd in
amanunt intregul dispozitiv si de asemenea, sd se reconstituie n totalitate.

In silile mari cu sectiune dreptunghiulari, aflate in conexiune directii cu o galerie inferioari (prin care
venea apa) si cu o galerie superioard (spre care era ridicatd apa), erau instalate roti hidraulice prevazute cu
compartimente din lemn prin care se realiza drenarea apei din partea inferioara a silii prin ridicarea ei spre
galeria superioara prin intermediul unui canal de lemn plasat n lungul rotii si dirijat spre galeria superioara.
Cele doua sdli descoperite in 2004 erau umplute cu o multime de piese din lemn conservate dar cazute din
locul lor initial, concentrate intr-o grimadi. Inainte de demararea sipiturilor era imposibil si se confirme
daca rotile erau Incd acolo, in schimb dispozitivul de sustinere al acestora era vizibil.

Sapdtura a fost finalizatd in sala centrald, C1 (Iatime 2,30 m, lungime 4,50 m si Tndltime 5,80 m), care
are o pozitie intermediara fiind situaté intre alte doud sili identice, una la un nivel inferior (C2) si o alta la un
etaj superior (C3). In aceasti sali de drenare erau conservate in loc multe piese din lemn, cum ar fi
elementele sustinerii in lemn i o scard monoxild lungé de peste Sm, dar ruptéd in doud buciti. Tinand cont de
descoperirea in masivul Paru Carpeni a unei cantitati importante de lemn roman bine conservat, un
dendrolog al laboratorului Archéolabs (Franta) a prelevat carote de lemn in situ pentru analize si datéri.

Fiecare piesa din lemn a fost deplasata cu grijd, desenatd si fotografiatd. Dupa ce au fost ambalate Tn
folii de plastic si folii protectoare cu bule, piesele din lemn au fost stocate Intr-un sector al retelei miniere
moderne subjacente. In acest spatiu de stocare, cu acces controlat, conditiile de conservare a lemnelor antice
cu dimensiuni mari sunt mai bune Tn comparatie cu cele care ar exista la suprafatd, in absenta unei pregétiri
prealabile. Nu existd nici un motiv care si ne indice cd acest sistem de evacuare se limiteaza la trei sdli cu
roti hidraulice, astfel Tncat numai continuarea sapdturilor va putea transa aceastd necunoscutd, stiind ca
aceastd zond se gaseste la aproximativ 30m adancime fata de nivelul viii. Aceastd parte nou studiatd a

s

masivului Péru Carpeni este situatd intr-o “rezerva arheologica®, la adépost de impactul viitorului proiect
minier.

Analize geochimice si palinologice intr-o turbdrie

Studiile derulate in 2004 si 2005 1n regiunea minierd Rogia Montand au avut ca obiectiv realizarea unui
studiu de paleomediu susceptibil de a documenta pe o duratd mai lunga de timp derularea unor activitati
miniere si metalurgice in acest areal, activititi care se presupune ci au demarat in preistorie. In aceeasi
masura s-a urmdrit gi evidentierea impactului environmental al acestor practici. Abordarea noastra
metodologicd a implicat combinarea a doud metode de studiu diferite dar complementare, respectiv studiul
palinologic si studiul geochimic al unei secvente sedimentare neperturbate din vecindtatea minelor de la
Rosia Montani. Palinologia premite reconstituirea evolutiei cuverturii vegetale si al impactului activitétilor
antropice prin studierea variatiei frecventei granulelor de polen fosil, In timp ce studiul geochimic, in mod
particular utilizarea izotopilor plumbului, pune 1n evidentd depunerile din atmosferd a poluantilor ce sunt
asociati activitdtii extractive sau metalurgice.

Prima carotd a fost prelevatd in anul 2004 din turbéria Capatana, situatd la aproximativ 15km nord de
Rosia Montani. Primele rezultate indica sincronismul dintre dinamica agro-pastorali si fazele de activitate
metalurgicd semnalate de cresterea concentratiilor in plumb. Aceste doud tipuri de activitdti par a avea
legdturi directe fiind contemporane. Ele reflecta si coincid cu fazele majore ale evolutiei antropice a
Muntilor Apuseni. in cursul ultimelor trei milenii se individualizeazi trei faze majore.

Este vorba de o perioadd pre- si post-anticd, cuprinsd intre sfarsitul epocii fierului si inceputul sec. IV al



erei noastre, n timpul cireia inregistrérile evidentiazd atat activitdti metalurgice cat si agro-pastorale intense.
Acestea din urma corespund unor despaduriri repetate a zonelor Tnalte. A doua perioadd este cuprinsi Intre
finalul Antichitatii si secolele XIII-XIV, fiind marcata printr-o reducere a activitatilor. Daca aceasta
constatare se referd cu precadere la activitatea miniera si cea metalurgicd, dupa cum o demonstreaza datele
geochimice care indicd o reducere a poludrii, ea priveste in egald masurd i activitdtile agro-pastorale, care
local par a avea o importanti mai redusi sau au caracter neregulat. In acest sens se impune o confruntare cu
date istorico-arheologice la scara regionala.

A treia si cea din urma perioadd Incepe in sec. XIV. Aceasta perioadd este marcatd printr-un avant
deosebit al activitdtilor umane si metalurgice, in special spre sec. XV. Tocmai in acest interval se
inregistreaza cea mai intensd poluare atmosfericd, dar in egald masurd expansiunea maxima a activitétilor
agro-pastorale. Intensificarea practicilor antropice este insotita de o reducere drasticd a suprafetelor
impidurite, care, tindnd cont de amploarea lor locali, reflectd mai degrabi o caracteristici regionald. In
cursul sec. XVII se Inregistreazd o scurtd diminuare a activitdtilor umane.

In scopul diferentierii impactului direct al activititii miniere din perimetrul Rosia Montani, in
primdvara anului 2005 s-au desfdsurat noi prospectiuni care au condus la descoperirea si esantionarea unei
noi secvente sedimenatre de 1,90m, situatd n proximitatea sitului minier. Datarea bazei acestei secvente
indicd o varstd de 12200 ani BP. Prin urmare, aceastd secventd care acopera n intregime Holocenul va
permite realizarea unei reconstituiri a evolutiei mediului in acest areal geografic pe o lungd duratd de timp.
Esantioanele prelevate din aceasti carotd sunt in curs de pregitire in vederea analizelor palinologice si
geochimice.
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